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Mobilní zařízení LOOP-X je 
digitální rentgenový systém, 
podporuje jak 2D planární 
rentgenové snímání, tak 
pořizování 3D obrazu 
pomocí výpočetní 
tomografie pyramidovým 
paprskem (CBCT)
a rekonstrukci vybraných 
anatomických oblastí zájmu.

SKIASKOPIE
SKIAGRAFIE
CBCT



✔ Extrémně velký otvor
gantry (121 cm) 

✔ mimořádně velké zorné
pole (FOV) 

✔ IORT, brachyterapie,
IGRT (částice), intervenční
radiologie, chirurgie 

✔ Manévrování pomocí
akumulátoru



✔ 40 – 120 kV, 5 – 80 mA
✔ AEC pro topogram a planární zobrazení
✔ Detektor CsI(Tl), 43,2 x 43,2 cm, max. 2880 x 2880

(150 um)
✔ Rozsah rotace zdroje až 645°
✔ Náklon portálu +90° / -90° (±30° pro 360° CBCT)
✔ Výkon - malé ohnisko: 6 kW, velké ohnisko: až 25 kW,

(obvykle < 2 kW) 
✔ Bezdrátové dálkové ovládání 
✔ Robotické pohyby



KOLIMACE

✔ Zorné pole
3 x 3 - 25,4 x 25,4 (48) cm 



FILTRACE

✔ Filtrace 4,4 mm Al + přídavná filtrace: 
- 0,5 mm Cu (13,0 mm Al ekv.) 
- 1,5 mm Al (1,5 mm Al ekv.) 
- 0,2 mm Cu (5,2 mm Al ekv.) 
- 2 bow-tie filtry s 0,3 mm Cu



MOTÝLKOVÉ FILTRY

Bow-tie filtr 15 cm, 30 cm 
0,3 mm uprostřed (další filtrace Cu). 
Je optimalizován pro válcovité předměty
15, 30 cm (pro hlavu a tělo).



ČÁROVÉ LASERY DETEKTORU

✔ Pohyblivé lasery pro definování rozsahu
skenování a pro plánování řezů 

✔ 2D jednotlivé obrázky, 2D fluoroskopie
✔ 3D – CBCT skenování (360°)
✔ Izocentrické zobrazování a kolimace
✔ Neizocentrické zobrazování a kolimace 
✔ Rekonstrukce v reálném čase 



STANOVENÍ DÁVKY PACIENTA
CBCT CBDIw objemový index CB



STANOVENÍ DÁVKY PACIENTA
CBCT

OVĚŘENÍ POMOCÍ PCXMC



STANOVENÍ DÁVKY 
PACIENTA - CBCT
OVĚŘENÍ POMOCÍ 
PCXMC

EXCEL, MAKRO VBA
Načtení parametrů
z DICOM souborů
Možnost korekce polohy Z 
podle snímků
Výpočet orgánových dávek a 
efektivní dávky z jednotlivých 
úhlů pomocí PCXMC
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NEUROCHIRURGIE



OVLÁDÁNÍ 



MENU, VÝBĚR/ZADÁNÍ PACIENTA



VÝBĚR PROTOKOLU, POLOHY PACIENTA
POŘÍZENÍ 3D SKENU



NAVIGOVANÝ 3D SKEN

- Umístění reference na trn obratle
- Peroperační 3D sken a registrace
- Ověření přesnosti pomocí ukazovátka
- Kalibrace nástrojů



NAVIGOVANÝ 3D SKEN



NAVIGACE

- Vizualizace navigovaných nástrojů na 2D 
snímcích, 3D skenech, MR nebo CT skenech
v reálném čase



KONTROLNÍ 3D SKEN

- Čitelnost snímků výrazně ovlivňují 
artefakty způsobené kovovými 
implantáty

- Pokud je kvalita skenu dostačující 
pro kontrolu pozice zavedených 
šroubů - dle uvážení operatéra 
není nutné ověřovat pozici 
implantátů pooperačním CT

- Ve většině případů pro tyto účely 
kvalita 3D skenu postačuje



OPTIMALIZACE PACIENTSKÝCH DÁVEK

✔ Přednastavené 3D protokoly
✔ anatomická oblast
✔ výška a hmotnost pacienta

✔ Po 25% redukci proudu
✔ kvalita diagnostické informace zachována
✔ redukce artefaktů v oblasti kovových implantátů

✔ Další možnosti
✔ vymezení oblasti zájmu
✔ využití Bow-tie filtrů
✔ úpravy expozičních parametrů
✔ ...



PŘÍNOSY 

- Plánování řezů a trajektorií na úrovni kůže
- Minimalizace dávky pro chirurgický tým
- Detailní 3D zobrazení kostních patologií

- Přesnější výkony
- Eliminace reoperací
- Miniinvazivní, bezpečné a efektivní pro pacienta



CIRQ – ROBOTICKÉ RAMENO

- Bez motorizované hlavy
- Stabilní pozice + držení

- S motorizovanou hlavou
- Plná integrace: plánování, zobrazování, navigace
- Robotická přesnost a stabilní držení
- Speciální naváděcí SW pro hrubé manuální nastavení 

dle předem naplánované trajektorie
- Cirq Robotic Alignment Module – jemné robotické 

upravení polohy kopírující předem naplánovanou 
trajektorii



DĚKUJEME ZA POZORNOST


